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1. INFORMASI MATA KULIAH

1.1. Spesifikasi mata kuliah

Nama mata kuliah . AUTOMOTIVE MATERIALS

Kode mata kuliah : KU.0505.05.01

Bobot . 25sks

Bahan kajian : Jenis-jenis dan Kkarakteristik material (logam, polimer, keramik,

komposit), struktur Atom, sifat fisik mekanik, sifat kimia, ikatan ion,
sifat elektrik, konduksi dan semi konduktivitas. Proses pembuatan:
logam, keramik, polimer, dan komposit.

Capaian Pembelajaran
Lulusan (CPL)

Capaian Pembelajaran Mata  : 1.
Kuliah (CPMK)

w

[KK.10] Mampu merancang dan mengoptimalkan sistem produksi
dalam  industri  otomotif  untuk  meningkatkan
kualitas/kuantitas produk berdasarkan
pertimbangan manajemen operasinya
[P.03] Menguasai Teknik dan konsep perancangan produk,
sistem maupun proses
[KU.02] Mampu menunjukkan kinerja bermutu dan terukur.
[KU.03] Mampu memecahkan masalah pekerjaan dengan sifat
dan konteks yang sesuai dengan bidang keahlian
terapannya didasarkan pada pemikiran
logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasilnya
secara mandiri
Mampu menyelesaikan permasalahan sistem produksi
komponen otomotif berdasarkan pertimbangan manajemen
operasinya menggunakan konsep dasar Material Teknik.
Menguasai skenario pengembangan otomotif jangka panjang,
khususnya skala nasional.
Mampu menyelesaiakan pekerjaan yang terukur;
Mampu memecahkan masalah pekerjaan dengan sifat dan
konteks yang sesuai dengan bidang keahlian terapannya
didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung
jawab atas hasilnya secara mandiri.

Kualifikasi pengampu . Dosen berkualifikasi akademik minimal S2 dan memiliki
pengalaman penelitian dalam bidang rekayasa dan karakterisasi
material untuk diintegrasikan ke dalam pembelajaran

1.2. Pengampu

Nama . Saifudin, ST, M.Eng.

NIDN ;0615067401

Profil akademik . https://sinta.kemdikbud.go.id/authors/profile/6604829
Jabatan akademik . Lektor

Fakultas/Program Studi . Teknik/ Mesin Otomotif

Universitas . Universitas Muhammadiyah Magelang
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1.3. Sasaran mata kuliah

Capaian pembelajaran mata kuliah ini mendukung capaian pembelajaran selanjutnya, sebagaimana
disajikan dalam Gambar berikut ini. Pengalaman otentik mahasiswa selama belajar di mata kuliah ini
mendukung mata kuliah selanjutnya yaitu Automotive Mechanics, Vehicle Dynamics, Automotive
Standar & Regulation dan Engine & Vehicle Testing. Selain mendukung emapat (4) mata kuliah
tersebut, mata kuliah Alternative Fuel ini diharapkan juga membangkitkan gagasan penelitian dalam

rangka Tugas Akhir (TA)/Final Project.

Final Project

A

A

Semester 5 | Semester 6

Engine &
Tes

Vehicle
ting

Semester 4

f

Vehicle Dynamics

Automotive Standar &
Regulation

A

Automotive Mechanics

Semester 2 | Semester 3

A

3

Semester 1

w
Automotive Materials

1.4. Metode dan karakteristik pembelajaran

CPL mata kuliah ini bertujuan untuk pemenuhan pengetahuan. Mata kuliah ini menerapkan

karakteristik pembelajaran sebagai berikut:

1) Interaktif, CPMK diraih dengan proses diskusi antara dosen dan mahasiswa.

2) Holistik, materi kuliah menginternalisasi keunggulan dan kearifan lokal maupun nasional.

3) Saintifik, CPMK dicapai dengan pendekatan ilmiah sehingga tercipta lingkungan akademik
yang yang berdasarkan sistem nilai, norma, dan kaidah ilmu pengetahuan.

4) Kontekstual, materi dan contoh-contoh yang diberikan berkaitan disesuaikan dengan

perkembangan material otomotif saat ini.

5) Tematik, ditujukan dalam rangka pemenuhan identitas keilmuan prodi mesin otomotif.

6) Kolaboratif, CPMK diraih melalui proses pembelajaran bersama yang melibatkan interaksi
antar individu pembelajar untuk menghasilkan kapitalisasi sikap dan pengetahuan.

7) SCL, CMK diraih melalui proses pembelajaran yang mengutamakan pengembangan kreativitas,
kapasitas, kepribadian, dan kebutuhan mahasiswa, serta mengembangkan kemandirian dalam

mencari dan menemukan pengetahuan.

https://oto.teknik.unimma.ac.id/
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1.5. Integrasi penelitian dan PkM kedalam pembelajaran
Pengalaman penelitian dosen yang diintegrasikan kedalam mata kuliah ini antara lain:

No Tahun

Judul Penelitian

Peran

Sumber Dana

1. 2011

The effect of preheat on toughness and corrosion
resistance of dissimilar weld joints between AISI

304 austenitic stainless steel and A36 carbon low
steel.

Ketua

Mandiri

2. 2014

PENELITIAN KERJASAMA PERGURUAN
TINGGI (PEKERTI):

Karakterisasi mekanis dan fisis Lapisan diamond-
like carbon (DLC) Yang dilapiskan dengan teknik
plasma assisted cvd serta perlakuan panas Pada
permukaan tool steel HSS. (Tahun-1)

Ketua

Kementerian Riset
dan Teknologi

3. 2015

PENELITIAN KERJASAMA PERGURUAN
TINGGI (PEKERTI):

Karakterisasi mekanis dan fisis Lapisan diamond-
like carbon (DLC) Yang dilapiskan dengan teknik
plasma assisted cvd serta perlakuan panas Pada
permukaan tool steel HSS. (Tahun-2)

Ketua

Kementerian Riset
dan Teknologi

4. 2018

The Effect of Ethanol on Fuel Tank Corrosion Rate.

Anggota

Mandiri

5. 2022

PENELITIAN PRODUK VOKASI UNGGULAN
PERGURUAN TINGGI (P2VUPT) :

The porosities and fatigue crack growth mitigation
of aluminium alloy dissimilar metals welding.

Ketua

Kementerian Riset
dan Teknologi

1.6. Informasi tambahan
1) Capaian pembelajaran mata kuliah ini dapat ditempuh melalui Rekognisi Pembelajaran
Lampau (RPL).

2) Sistem pencatatan administrasi perkuliahan dilakukan melalui Learning Management System

(LMS).
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2. ALUR DAN METODE PENCAPAIAN LEARNING OUTCOME

LEARNING OUTCOME

1. Mampu  menyelesaikan permasalahan sistem produksi komponen otomotif berdasarkan
pertimbangan manajemen operasinya menggunakan konsep dasar Material Teknik.

2. Menguasai skenario pengembangan otomotif jangka panjang, khususnya skala nasional.

3. Mampu menyelesaiakan pekerjaan yang terukur;

4. Mampu memecahkan masalah pekerjaan dengan sifat dan konteks yang sesuai dengan bidang
keahlian terapannya didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasilnya
secara mandiri.

| o=
CP-P ( CP-KU&KK ) ( Soft skill )
Mampu menganalisa Menganalisa Malmqu Mampu
erhitungan kekuatan i menyelesaikan ;
MT perniing perhitungan. permasalahan sistem bekerjasama dengan
04 material dan fenomena kekuatan material : <> tim dan
kegagalan material dan fenomena |* produksi komponen 47/ jukk
9ag ' otomotif menggunakan menunjukkan
kegaga_llan konsep dasar Material kreativitas kerja
— material. Teknik.
Mampu mengidentifikasi| | Mengidentifikasi
© karakteristik material mkaat?rli(;frsliﬂzi
g MT untuk bld_ang Teknik oroses
% 03 fselz(stual pro;es t-hee manufakturnya dan
g) manutakturnya dan sarat- sarat-sarat teknis
2 sarat tek_nls yang harus yang harus
< dipenuhi. dipenuhi.
[15]
[<5]
- { |
1]
g M hami
g ampu memahami Memahami
3] Mampu
S MT kgkuitan dinlfara kekuatan dan cara berkomunikasi dalam
oy 02 peningkatan kekuatan &~ heningkatan [« diskusi dengan rekan
I material. dalam aplikasi | |} o1\ atan material. belajar dan fasilitator
o bidang teknik. pembelajaran
1 I
MT Mampu memahami jenis berk Ma_”k‘p“_d |
dan sifat material dalam | | Memahami jenis erkomunikast da'am
01 anlikasi di bidan dan sifat material. |« diskusi dengan rekan
p ; 9 an sirat material. | belajar dan fasilitator
teknik. pembelajaran
BAHAN KAJIAN
Jenis-jenis dan karakteristik material (logam, polimer, keramik, komposit), struktur Atom, sifat fisik mekanik,
sifat kimia, ikatan ion, sifat elektrik, konduksi dan semi konduktivitas. Proses pembuatan: logam, keramik,
polimer, dan komposit.

https://oto.teknik.unimma.ac.id/



https://oto.teknik.unimma.ac.id/

3. MATRIKS PERKULIAHAN

Perte- Kodd Kemampuan akhir/ Materi Metode perkuliahan dan karakteristik Latihan yang Kriteria Penilaian Bobot
muan Goal Kompetensi pembelajaran dilakukan (Indikator) (%)
@ @ ©) 4) (®) (6) () @)
Mengenal tujuan mata . .
. kuliah dan membangun Rancangan Kontrak belajar, survei kelas, pre-test
MT-00| atmosfer pembelajaran.. (road map) -
pencapaian
CPMK
Kuliah dalam kelas, secara: Proses:
Memahami jenis dan Interaktif: MT-01 dan MT-02 diraih dengan Melakukan Keterlibatan dalam proses
sifat material dalam a Klasifikasi proses diskusi antara dosen dan mahasiswa; penelusuran materi di F’efl‘?be'alaran
2-4  IMT-01| apjikasi di bidang ' material Holistik: materi kuliah menginternalisasi sumber elektronik H";‘f&é"tas oduk bermbelaiaran 10
teknik. b. Sifat-si keunggulan dan kearifan lokal maupun nasional; tentang klasifikasi, profuix pemae ajarar
.Sifat-sifat A . . . berupa portfolio kegiatan (quiz)
material Saintifik: MT-01 dan MT-02 dlpapal_dengan sifat Fian kekuatgn
- Kekuat pendekatan ilmiah sehingga tercipta lingkungan material , kemudian
Memahami kekuatan ¢. frekuatan akademik; membahasnya dalam ~ |PO%es:
i material e : ; T Keterlibatan dalam proses
dan cara peningkatan Tematik: materi perkuliahan ditujukan dalam kelas ;
5.7 |MT-02| kekuatan material. rangka pemenuhan identitas keilmuan prodi pembelajaran 10
dalam aplikasi bidan mesin otomotif. Hasil.
map g Kualitas produk pembelajaran
teknik. berupa portfolio kegiatan (quiz)
8 ATS 30
Mengidentifikasi Proses:
karakteristik material Discovery learning: mencari, mengumpulkan, Mengidentifikasi Keterlibatan dalam proses
untuk bidang teknik dan menyusun informasi properti dan karaktristik berbagai pe_rl‘?be'alaran
0-11 |MT-03| Sesuai proses karakteristik material, secara: material berdasarkan data H&Z'a'“tas roduk 10
manufakturnya dan . SCL: MT-03 dan MT-04 diraih melalui properti. pembelajgran berupa
sarat-sarat teknis yang | & Peningkatan pembelajaran yang mengutamakan portfolio kegiatan (quiz).
harus dipenuhi. Kekuatan pengembangan kreativitas, kapasitas,
i Material kepribadian, dan kebutuhan mahasiswa, serta
Menganalisa b.Heat treatment | mengembangkan kemandirian dalam mencari _ Proses:
perhitungan kekuatan ¢. Surface dan menemukan pengetahuan. Menganalisa fenomena Keterlibatan dalam proses
12-15 | MT-04| material dan fenomena hardening Kolaboratif: MT-03 dan MT-04 diraih melalui kegagalan material. Hpe.j'?be'alara” 10
kegagalan material. pembelajaran yang melibatkan antar individu berdasarkan data properti. a;:Jé“tas roduk pembelaiaran
untuk menghasilkan kapitalisasi sikap, procuk pembelajarar
. berupa portfolio kegiatan (quiz),
pengetahuan, dan keterampilan. .
dan ketepatan analisis data
pengujian.
16 AAS 30
TOTAL SKOR 100
https://oto.teknik.unimma.ac.id/ 7
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4. FORMAT PENILAIAN KEGIATAN/ TUGAS
4.1. Kegiatan belajar sub CPMK 1

SUB CPMK | TUJUAN

Mampu menjelaskan konsep dasar jenis dan sifat material dalam aplikasi bidang
MT-01 | teknik

1. Uraian
a. Obyek garapan
Klasifikasi material: logam, polymer, keramik, komposit dan sifat-sifat material.

b. Metode/cara pengerjaan/kegiatan
Mahasiswa melakukan penelusuran materi di sumber elektronik tentang konsep dasar jenis dan
sifat material untuk aplikasi bidang teknik, kemudian membahasnya dalam kelas.

c. Deskripsi luaran yang dihasilkan
Kertas kerja dalam LMS

2. Kriteria Penilaian
a. Proses: Keterlibatan dalam proses pembelajaran.
b. Hasil: Kualitas produk pembelajaran berupa portfolio kegiatan (quiz).

4.2. Kegiatan belajar sub CPMK 2

SUB CPMK | TUJUAN
MT - 02 Mampu memahami cara pengujian kekuatan material.

1. Uraian
a. Obyek Garapan
Kekuatan material, Distructive test, Non distructive test

b. Metode/cara pengerjaan/kegiatan
Mahasiswa mencari, mengumpulkan, dan menyusun informasi tentang cara pengujiaan mekanik
cara distructive dan non ditsructive test.

c. Deskripsi luaran yang dihasilkan
Kertas kerja dalam LMS

2. Kriteria Penilaian

a. Proses: Keterlibatan dalam proses pembelajaran
b. Hasil: Kualitas produk pembelajaran berupa portfolio kegiatan (quiz)

https://oto.teknik.unimma.ac.id/ 8
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4.3. Kegiatan belajar sub CPMK 3

SUB CPMK | TUJUAN

Mampu mengidentifikasi karakteristik material sesuai proses manufakturnya dan
MT - 03 . . .
sarat-sarat teknis yang harus dipenuhi.

1. Uraian
a. Obyek Garapan
Mechanical properties dasar material, sarat-sarat dan spesifikasi teknis yang harus dipenuhi oleh
material.

b. Metode/cara Pengerjaan/kegiatan
Mahasiswa mencari, mengumpulkan, dan menyusun informasi tentang mechanical properties
dasar material beserta sarat-sarat teknis yang harus dipenuhi untuk proses manufakturnya.

c. Deskripsi Luaran yang dihasilkan
Kertas kerja dalam LMS

2. Kriteria penilaian

a. Proses: Keterlibatan dalam proses pembelajaran
b. Hasil: Kualitas produk pembelajaran berupa portfolio kegiatan (quiz)

4.4. Kegiatan belajar sub CPMK 4

SUB CPMK | TUJUAN
MT - 04 Mampu menganalisa fenomena kegagalan material.

1. Uraian
a. Obyek Garapan
Kekuatan maksimal material dan yield point, beban kejut, beban berulang, deformasi plastis

b. Metode/cara Pengerjaan/kegiatan
Mahasiswa mencari dan mengumpulkan informasi tentang kekuatan maksimal dan yield point,
beban kejut, beban berulang, dan deformasi plastis untuk menyususun analisa fenomena
kegagalan material

c. Deskripsi Luaran yang dihasilkan
Kertas kerja dalam LMS

3. Kiriteria penilaian
a. Proses: Keterlibatan dalam proses pembelajaran
b. Hasil: Kualitas produk pembelajaran berupa portfolio kegiatan (quiz)
c. Ketepatan analisa

https://oto.teknik.unimma.ac.id/ 9
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5. KRITERIA PENILAIAN
1.1. Proses Pembelajaran dan Sikap (berlaku untuk MT-01 sampai MT-04)

100 0
Selama mengikuti perkuliahan, mahasiswa Tidak ada unsur
menunjukkan sikap dan perilaku pembelajar yang baik, - proses pembelajaran
mampu mengikuti materi dan mampu menerjemahkan Expert judgement yang dapat dinilai

bahan ajar ke dalam pembelajaran mandiri-terbimbing.
Contoh-contoh kasus dalam bahan ajar juga dapat
diikuti dan dikerjakan.

1.2. Hasil pembelajaran

a) MT-01
Menjelaskan konsep dasar jenis dan sifat material dalam aplikasi bidang teknik.
100 0
Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar jenis Tidak ada unjuk
dan sifat material dalam aplikasi bidang teknik, Expert judgement kerja yang dapat
yang ditunjukkan dalam kertas kerja/quiz dalam LMS. dinilai
b) MT-02
Memahami cara pengujian kekuatan material.
100 0
Mahasiswa mampu memahami cara pengujian Tidak ada unjuk
kekuatan material yang ditunjukkan dalam kertas Expert judgement kerja yang dapat
kerja/quiz dalam LMS. dinilai

c) MT-03
Mengidentifikasi karakteristik material sesuai proses manufakturnya dan sarat-sarat teknis yang harus
dipenuhi.

100 0
Mahasiswa mampu mengidentifikasi karakteristik Tidak ada unjuk
material sesuai proses manufakturnya dan sarat- Expert judgement kerja yang dapat
sarat teknis yang harus dipenuhi, yang ditunjukkan dinilai
dalam kertas kerja/quiz dalam LMS.

d) MT-04

Menganalisa fenomena kegagalan material.

100 0
Mahasiswa ~mampu  menganalisa  fenomena Tidak ada unjuk
kegagalan material, yang ditunjukkan dalam kertas kerja yang dapat
kerja/quiz dalam LMS. dinilai

6. JUSTIFIKASI NILAI

Sesuai dengan Peraturan Rektor Nomor 130/PRN/II.3.AU/F/2021 tentang Peraturan Akademik
Universitas Muhammadiyah Magelang, pada mata kuliah ini menggunakan grade sebagai berikut:

https://oto.teknik.unimma.ac.id/ 10
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Huruf Bobot Range Kategori
A 4 85.00-100 Sangat Baik
A- 3.67 80.00-84.99 Hampir sangat baik
B+ 3.33 75.00-79.99 Lebih baik
B 3 70.00-74.99 Baik
B- 2.67 65.00-69.99 Hampir baik
C+ 2.33 60.00-64.99 Lebih dari cukup
C 2 55.00-59.99 Cukup
C- 1.67 50.00-54.99 Hampir cukup
D 1 40.00-49.99 Kurang
E 0 0-39.99 Sangat kurang
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